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(g) NuUpunktspannsystem 

(§) Das NuUpunktspannsystem dient zum Spannen und si- 

multanen Zentrieren von Werkzeugen, Werkstucken, Ma- 

schinenbauteilen oder dgl. und weist ein ortsfest anzu- 

ordnendes Einzugselement (2) auf, an dem ein Spannbol- 

zen (5} ausgebildet est, in dem unter Vorspannung ein 

axial verstellbarer Druckbolzen (6) gegen in der Wandung 

des Spannbolzens <5> radial verstellbar geiagerte Rast- 

glieder (7) geprefSt ist, sowie einen eine zentrale Boh rung 

(15) aufweisenden Einzugsring (1), an dem In der zentra- 

len Bohrung (15) eine Aniageflache (14) fur die Rastglie- 

der (7) ausgebildet ist. Am Druckbolzen (6) ist eine erste 

Keilflache (11) ausgebildet, an der mit einer zweiten Keil- 

flache (10) ein Querschieber (8) aniiegt, wobei in der Sei- 

tenwandung (16) des Einzugselements (2) eine Aufnahme 

(17) ausgebildet Ist fur den AnschluB eines auswechsel- 
I bar am Einzugselement (2) befestigten Steuerblocks (18), 
, der ein Steilglied (19) fur die Beraufschlagung des Quer- 
I schiebers (8) enthalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Nullpunktspannsystem zum 
Spannen und simultanen Zentrieren von Werkzeugen, Werk- 
stiicken, Maschinenbauteilen oder dergl., mit einem ortsfest. 
anzuordnenden Einzugselement, an dem ein Spannbolzen 
ausgebildet ist, in dem unter Vorspannung ein axial verstell- 
barer Druckbolzen gegen in der Wandung des Spannbolzens 
radial verstellbar gelagerte Rastglieder gepreSt ist, und mit 
einem eine zentrale Bohrung aufweisenden Einzugsring, an 
dem in der zentralen Bohrung eine Anlageflache fiir die 
Rastglieder ausgebildet ist. 

Derartige NuUpunktspannsysteme sind aus der Praxis be- 
kannt. Diese dienen dazu, beispielsweise einen haufigen 
Werkzeugwechsel mit hoher Reproduzierbarkeit der Lage 
bei Maschinen mit Schnellwechselsystemen zu ermogli- 
chen, wobei die bekannten NuUpunktspannsysteme speziell 
auf die Maschine und die zur Verfiigung stehende Energie- 
quelle fur den Antrieb der Maschine abgestimmt sind, die- 
sen also eine universelle Einsetzbarkeit fehlt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Nullpunktspannsystem der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, daB dieses an einer Vielzahl von Maschinen einge- 
setzt werden kann und auch die Moglichkeitbesteht, existie- 
rende Maschinen mit diesem Nullpunktspannsystem nach- 
zuriisten. 

Diese Aufgabe wird bei einem Nullpunktspannsystem der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB am Druckbol- 
zen eine erste Keilflache ausgebildet ist, an der mit einer 
zweiten Keilflache ein Querschieber anliegt, und dafi in der 
Seitenwandung des Einzugselements eine Aufnahme ausge- 
bildet ist fiir den Anschlufi eines auswechselbar am Ein- 
zugselement befestigten Steuerblocks, der ein Stellglied fur 
die Beaufschlagung des Querschiebers enthalt. 

Dieses Nullpunktspannsystem bietet den \brteil, daB 
Urotz der in axialer Richtung des Druckbolzens erfolgenden 
Bewegung die Krafteinleitung in das Einzugselement nicht 
von der Grundflache, sondem von der Seitenwandung aus 
erfolgt, an der die Aufnahme fiir den Steuerblock ausgebil- 
det ist, deren Orientierung durch Verdrehung des Einzugs- 
elementes an die raumlichen Gegebenheiten der Maschine 
angepaBt werden kann. Der Steuerblock selber kann aus der 
Aufiiahme entfemt und durch einen anderen ersetzt werden, 
der eine andere Energiequelle fur die Verstellung des Stell- 
gliedes nutzt, so daB zur Anpassung an die konkret vorlie- 
gende Maschine und der deren Antrieb dienenden Energie- 
quelle our ein Austausch des Steuerblocks notwendig ist. 

Im Rahmen der Erfindung ist weiterhin voigesehen, daB 
zwischen dem Querschieber und dem Stellglied ein Entrie- 
gelungsbolzen angeordnet ist, Dieser Entriegelungsbolzen 
wird von dem in dem Steuerblock enlhaltenen Stellglied be- 
aufschlagt, um den Querschieber zur axialen Verstellung des 
Druckbolzens in radialer Richtung zu verstellen, so daB das 
mit dem Steuerblock auswechselbare Stellglied selber nicht 
in das Einzugselement hineingefuhrt sein muB, das Stell- 
glied und damit der Steuerblock selber kurzer bauen kann 
und eine Verschmutzung des den Querschieber und den 
Druckbolzen enthaltenden Kompartiments des Einzugsele- 
ments bei einem Wechsel des Steuerblocks verhindert ist. 

Um auch bei einem A us fallen der auBeren Energiequelle 
ein sicheres Spannen des Einzugringes in einfacher Weise 
zu gewahrleisten, ist zur Erzeugung der Vorspannung der 
Querschieber durch eine in Richtung der ersten Keilflache 
wirkende Druckfeder beaufschlagt. 

Fur einen storungsfreien Betrieb und hinsichtlich der Ein- 
fachheil der Fertigung ist es bevorzugt, wenn die Rastglie- 
der durch gleichrnaBig iiber den Umfang verteilt angeord- 
nete Kugeln gebildet sind. 
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Bei bekannten Nullpunktspannsystemen werden die Rast- 
glieder zwischen zwei diskreten ZustMnden verstellt, so daB 
die Rastglieder stets nur gar nicht oder maximal gegen die 
Anlageflache des Einzugsringes gepreBt sind. 
5 Giinstig ist es jedoch, wenn der Druckbolzen an seinem 
den Rastgliedern zugewandten Ende einen Bolzenabschnitt 
kleineren Durchschnitts aufweist, und wenn der Ubergang 
vom kleineren zum grofieren Durchmesser des Druckbol- 
zens gerundet ausgebildet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform 
10 ergibt sich namlich, daB die Verstellung der Rastglieder in 
radialer Richtung gegen die Anlageflache vom AusmaB der 
axialen Verstellung des Druckbolzens abhangt und damit 
eine Spannreserve besteht, bei der durch fortgesetzte Ver- 
stellung des Druckbolzens der AnpreBdruck der Rastglieder 
15 gegen die Anlageflache verstarkt wird und damit insgesamt 
eine groBere Spannkraft zur Verfiigung steht. 

Gunstig ist es weiterhin, wenn zwischen dem den Keilfla- 
chen abgewandten Ende des Druckbolzens und dem Spann- 
bolzen eine Feder angeordnet ist, die bei einer Ausbildung 
20 als Zugfeder die Wrkung der dem Querschieber zugeordne- 
ten Druckfeder verstarkt. Ist diese Feder jedoch ihrerseits 
auch als Druckfeder ausgebildet, wirkt diese zwar der dem 
Querschieber zugeordneten Druckfeder vorspannungsmin- 
dernd entgegen. Es besteht aber der Vorteil, daB bei einer 
25 Verstellung des Querschiebers in Loserichtung die erste und 
die zweite Keilflache stets in Anlage bleiben, da die Feder 
hilft, die Haftreibung zwischen Druckbolzen und Spannbol- 
zen zu uberwinden und die Ruckstellkraft nicht nur durch 
die Rastglieder aufgebracht werden mufi. 
30 Um generell unabhangig von einer auBeren Energiequelle 
zu sein und eine Verstellung des Stellgliedes auch manuell 
bewirken zu konnen, weist nach einer Ausfuhrung der Erfin- 
dung der Steuerblock als Stellglied eine in einem Gewinde 
verstellbare Druckschraube auf. 
35 Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB im Steuerblock eine Zylinderkaimner aus- 
gebildet ist, in der ein unter der Wrkung eines Druckmittels 
verstellbarer Kolben als Stellglied gelagert ist. Dabei ist es 
moglich, das Stellglied sowohl pneumatisch als auch hy- 
40 draulisch zu verstellen, wobei einerseits ein einfach wirken- 
der Kurzhubzylinder, andererseits ein einfach wirkender 
Blockzyhnder vorgesehen ist. 

Eine ganz besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die Anlageflache 
45 in der zentralen Bohrung des Einzugsrings als Kegelmantel 
ausgebildet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform bewirken die 
simultan durch den Druckbolzen verstellten Kugeln, daB 
sich der Einzugsring beim Spannen um den Spannbolzen 
zentriert, weil sich die von den einzelnen Kugeln auf die An- 
50 lageflache ausgeiibten Krafte untereinander ausgleichen. 

Verwendet man zum Spannen eines Werkzeuges ein Null- 
punktspannsystem mit mehr als einem durch den Einzugs- 
ring und das Einzugselement gebildete Einzugsspannmodul, 
so muB unveranden der NuUpunkt fest vorgegeben bleiben 
und lediglich eine Anpassung der Drehlage des Wericzeugs 
Oder dergl. moglich sein, wozu bei einem Einzugsring zur 
ausrichtenden Spannung die Anlageflache als Kegelmantel 
mit zwei diametral gegeniiberliegenden Freischneidungen 
ausgebildet ist. 

In der Ebene ist durch die Vorgabe des NuUpunktes und 
der Drehlage das System vollstandig bestimmt, so daB bei 
einer gegebenenfalls gewunschten Erhohung der Spannkraft 
durch Einsatz weiterer NuUpunktspannsysteme eine stati- 
sche Uberbestimmung vermieden werden muB. Dies wird 
erreicht, indem bei einem ausschlieBlich spannenden Ein- 
zugsring die Anlageflache an einer in radialer Richtung 
schwiinniend in der zentralen Bohrung gelagerten Hiilse an- 
geordnet ist. 
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Das NuUpunktspannsystem dient als Kupplungselement 
zur lagerichtigen Verbindung eines ersten Teiles mit einem 
zweiten Teil, wobei die beiden Bestandteile des Nullpunkt- 
spannsystems, das Einzugselement und der Einzugsring, mit 
diesen beiden Teilen verbunden werden miissen. Daher sind 
im Einzugselement und/oder Einzugsring Bohrungen fur die 
ortsfeste Befestigung mittels Schrauben ausgebildet. Alter- 
nativ ist auch die Mdglichkeit gegeben, daB im Einzugsele- 
ment und/oder Einzugsring am AuBenumfang Nuten flir die 
ortsfeste Befestigung mittels Klemmleisten ausgebildet 
sind. Diese Klemmleisten konnen ihrerseits an dem einen 
Teil festgeschraubt werden bzw. bevorzugt in die an den be- 
kannten Maschinentischen ausgebildeten Nuten mit Nuten- 
steinen eingesetzt werden. 

Zur prazisen Ausrichtung bzw. zur sicheren Verbindung 
ausgedehnterer Teile ist eine Aufnahmeplatte voigesehen, in 
der mindestens zwei Aufnahmen fur die Einzugselemente 
Einzugsring ausgebildet sind. 

Um bei einer weiteren Steigerung der verfugbaren Spann- 
kraf t durch Erhohung der Anzahl der Aufnahmeplatten nicht 
jede separat ausrichten zu miissen, weist die Aufoahme- 
platte mindestens zwei Planflachen in festem Abstand von 
den Aufnahmen auf, so daB durch aneinander anliegende 
Aufnahmeplatten ein regulares Gitter von Aufnahmen gebil- 
det werden kann. Zur sicheren Verbindung der Aufnahme- 
platten sind randseitig in den Aufnahmeplatten Spannnuten 
fiir den Einsatz von Nutenspanner ausgebildet. Im folgen- 
den soil die Erfindung an in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden; es zeigen: 

Fig. 1 einen L^gsschnitt durch einen zentrisch auf einem 
Einzugselement angeordneten Einzugsring, in der linken 
Halfte im entriegelten, in der rechten HMlfte im gespannten 
Zustand dargestellt. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Stiraseite eines eine Druck- 
schraube aufweisenden Steuerblocks, 

Fig. 3 eine Ansicht aus Richtung des Pfeiles IH aus Fig. 2, 
teilweise im Schnitt dargestellt. 

Fig- 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung eines hy- 
draulisch betatigbaren Steuerblocks, 

Fig. 5 der Schnitt V- V aus Fig. 4, 

Fig. 6 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung eines 
pneumatisch betriebenen Steuerblocks, 

Fig. 7 der Schnitt VEI-VII aus Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Einzugsrin- 
ges zum zentrischen Spannen, 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines Einzugsrin- 
ges zum ausrichtenden Spannen, 

Fig. 10 einen Querschnitt durch einen Einzugsring mit 
schwinunend gelagerter Hulse zum ausschliefilichen Span- 
nen, 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines mittels 
Klemmleisten auf einem Maschinentisch befestigten Ein- 
zugselements, 

Figur. 12 eine perspektivische Darstellung eines mittels 
Schrauben auf dem Maschinentisch befestigten Einzugsele- 
ments. 

Fig. 13 eine perspektivische Darstellung von Einzugsele- 
menten die auf Aufnahmeplatten festgeschraubt sind, die 
mittels Klemmleisten am Maschinentisch befestigt sind. 

Fig. 14 eine Aufnahmeplatte mit vier Einzugsringen, von 
denen zwei zur schwimmenden Spannung und einer zur aus- 
gleichenden Spannung ausgebildet sind, und 

Fig. 15 eine perspektivischen Darstellung einer isolierten 
Aufnahmeplatte. 

In Fig. 1 ist ein Einzugselement 2 und ein Einzugsring 1 
eines Nullpunktspannsystems 3 in miteinander gekoppelter 
Stellung gezeigt. Dieses NullpunklspannsysLem 3 ist als 
Schncllwechselsystem zur Verkurzung der Rustzciten von 
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Vorrichtungen auf Maschinentischen 4 ausgebildet und er- 
mogiicht ein referenziertes Aufspannen von Vonichtungs- 
elementen wie Werkzeugen, Werkstucken, Maschinenbau- 
teilen oder dergl. durch Aufsetzen mit guter Reproduzier- 
5 barkeit am NuUpunkt samtlicher mit Schnellwechselsyste- 
men ausgeriisteter Maschinen. Es ermogUcht weiterhin ein 
Bearbeiten von Werkstucken auf unterschiedlichen Maschi- 
nen, bei denen es auf eine prazise lagerichtige Spannung an- 
kommt, um den nachfolgenden Arbeitsschritt an den vorher- 
10 gehenden anschlieBen zu konnen. 

An dem Einzugselement 2 ist ein Spannbolzen 5 ausge- 
bildet, in dem unter Vorspannung ein axial verstellbarer 
Druckbolzen 6 gegen in der Wandung des Spannbolzens 5 
radial verstellbar gelagerte Rastglieder 7 gepreBt ist, wobei 
15 dies durch einen radial im Einzugselement 2 verstellbaren 
Querschieber 8 bewirkt wird, der unter der Kraft einer 
Druckfeder 9 mit seiner zweiten Keilfiache 10 gegen die er- 
ste Keilfiache 11 des Druckbolzens 6 gepreBt ist. In dieser in 
der Fig. 1 auf der rechten Seite gestrichelt dargestellten Po- 
20 sition ist uber die gleichmaBig iiber den Umfang des Spann- 
bolzens 5 verteilt angeordneten, als Kugeln 12 ausgebildete 
Rastglieder 7 der Einzugsring 1 zentrisch gegen das Ein- 
zugselement 2 gespannt, wobei die Kugeln 12 an der als Ke- 
gebnantel 13 ausgebildeten Anlageflache 14 in der zentralen 
25 Bohrung 15 des Einzugsringes 1 anUegen. 

In der Seitenwandung 16 des Einzugselementes 2 ist eine 
Aufnahme 17 ausgebildet, in der auswechselbar ein Steuer- 
block 18 befestigt ist, der ein Stellglied 19 fur die Beauf- 
schlagung des Querschiebers 8 enthalt und der den Quer- 
30 schieber 8 mittelbar iiber einen Entriegelungsbolzen 20 aus 
der in Fig. 1 auf der rechten Seite gezeigten Spannposition 
in die in Fig. 1 in der linken Halfte gezeigten Entriegelungs- 
position verschiebt, in der der Querschieber 8 soweit radial 
nach auBen verstellt ist, daB der Druckbolzen 6 auf dessen 
35 zweiter Keilfiache 10 soweit herabgleiten kann, bis die Ku- 
geln 12 den Einzugsring 1 freigeben. 

Der Druckbolzen 6 selber weist an seinem den Kugeln 12 
zugewandten Ende einen Bolzenabschnitt 21 kleineren 
Durchmessers auf, wobei der Ubergang vom kleineren zum 
40 groBeren Durchmessers des Druckbolzens 6 gerundet ausge- 
bildet ist und die dabei erzeugte Rundung 22 dazu dient, 
eine Spannreserve bereitzustellen, indem bei fortgesetzter 
axialer Verschiebung des Druckbolzens 6 dessen Rundung 
22 die Kugeln 12 radial weiter nach auBen drtickt und diese 
45 den Einzugsring 1 infolge der Neigung der Anlageflache 14 
starker gegen das Einzugselement 2 pressen. Zwischen dem 
den Keilflachen 10,11 abgewandten Ende des Druckbolzens 
6 und dem Spannbolzen 5 ist eine Druckfeder 23 angeord- 
net, die der Ruckstellung des Druckbolzens 6 dient, wenn 
50 durch das im Steuerblock 18 angeordnete Stellglied 19 der 
Enuiegelungsbolzen 20 den Querschieber 8 in die Entriege- 
lungsstellung verschiebt. 

In Fig. 2 und 3 ist eine mechanische Ausfuhrungsform 
des Steuerblockes 18 gezeigt, bei der das Stellglied 19 als 
55 eine in einem Gewinde 24 verstellbare Druckschraube 25 
ausgebildet ist. In den Fig. 4 bis 7 sind Ausfiihrungsformen 
gezeigt, bei denen im Steuerblock 18 eine Zylinderkammer 
26 ausgebildet ist, in der ein unter der Wirkung eines Druck- 
mittels verstellbarer Kolben 27 als Stellglied 19 gelagert ist, 
60 wobei in den Fig. 4 und 5 ein hydraulisch betatigbarer Steu- 
erblock 18 vorliegt und in den Fig. 6 und 7 ein Steuerblock 
18 mit einem PneumatikanschluB 28. 

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung des Ein- 
zugsringes 1 mit als Kegelmantel 13 ausgebildeter Anlage- 
65 flache 14, so daB dieser Einzugsring 1 zum prazisen zentri- 
sche Spannen in dem NuUpunktspannsystem 3 verwendet 
wird. Fig. 9 hingegen zeigt eine Ausfuhrungsfomi eines 
Einzugsringes 1, bei der die Anlageflache 14 als Kegelman- 
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tel 13 mit zwei diametral gegenuberliegenden Freischnei- 
dungen 29 ausgebildet ist, so daB dieser Einzugsring 1 eine 
ausrichtende Spannung erzeugt, bei der in der einen Rich- 
tung durch die Kugein 12 eine Verschiebung des Einzugs- 
ringes 1 bewirkt wird, wahiend in den Freischneidungen 29 5 
die Kugein 12 ins Leere greifen und somit keine Verschie> 
bung bewirken konnen. 

Fig. 10 schlieBlich zeigt eine Ausfxihrungsform eines Ein- 
zugsringes 1, der nur zum Spannen, aber nicht zum Ausrich- 
ten oder Zenuieren verwendet werden kann, da die Anlage- lo 
flache 14 an einer in radialer Richtung schwimmend in der 
zentralen Bohrung 15 gelagerten Hulse 30 angeordnet ist. 

Sowohl in den Einzugselementen 2 als auch in den Ein- 
zugsringen 1 sind Bolirungen 31 vorgesehen zur Befesti- 
gung an den miteinander zu verbindenden Teilen wie Werk- 15 
stuck und Maschine/Maschinentisch 4. 

Wie insbesondece Fig. 12 erkennen lafit, sind im Einzugs* 
element 2 weiterhin am AuBenumfang Nuten 32 ausgebil- 
det, die dazu dienen, eine ortsfeste Befestigung mittels 
Klemmleisten 33 zu ermoglichen, wie dies in Fig. 11 darge- 20 
stellt ist. 

Aus Fig. 13 sind zwei Aufnahmeplatten 34 erkennbar, in 
denen jeweils zwei Aufnahmen 35 fur die Einzugselemente 
2 ausgebildet sind, wobei die Aufnahmeplatten 34 randsei- 
tig Planflachen 36 aufweisen, die einen definierten Abstand 25 
vom Mitteipunkt der Aufnahmen 35 besitzen, so daB die 
Aufnahmeplatten 34 geeignet sind, ein regelmaBiges Raster 
von Aufnahmen 35 auf dem Maschinentisch 4 bereit zustel- 
len. Die Ausrichtung der Aufnahmeplatte 34 kann iiber eine 
in der Aufnahmeplatte 34 befindliche Mittennut zur Befesti- 30 
gung von festen Nutsteinen bzw. fiber PaBbohrungen erfoi- 
gen, die einen Lochabstand von 100,00 +/- 0,01 mm als 
gangiges AbstandsmaB fur die Befestigung an Lochraster- 
platten aufweisen. Weitere Aufnahmeplatten 34 konnen an 
den Planflachen 36 angelegt und wiederum mittels Schrau- 35 
ben oder Klemmenleisten 33 auf den Maschinentischen 4 
befestigt werden. Weiterhin sind zur sicheren Verbindung 
randseitig in den Aufnahmeplatten 34 Spannnuten 37 fiir 
den Einsatz von Nutenspanner 38 ausgebildet. 

40 

Patentanspriiche 

1. NuUpunktspannsystem zum Spannen und simulta- 
nen Zentrieren von Werkzeugen, Werkstiicken, Ma- 
schinenbauteilen oder deigl., mit einem ortsfest anzu- 45 
ordnenden Binzugselement (2), an dem ein Spannbol- 
zen (5) ausgebildet ist, in dem unter Vorspannung ein 
axial verstellbarer Druckbolzen (6) gegen in der Wan- 
dung des Spannboizens (5) radial verstellbar gelagerte 
Rastglieder (7) gepreBt ist, und mit einem eine zentrale 50 
Bohrung (15) aufweisenden Einzugsring (1), an dem in 
der zentralen Bohrung (15) eine Anlageflache (14) fur 
die Rastglieder (7) ausgebildet ist, dadurcli gekenn- 
zcichnet, daB am Druckbolzen (6) eine erste Keilflache 
(11) ausgebildet ist, an der mit einer zweiten Keilflache 55 
(10) ein Querschieber (8) anliegt, und daB in der Sei- 
tenwandung (16) des Einzugselements (2) eine Auf- 
nBhxm (17) ausgebildet ist fiir den AnschluB eines aus- 
wechselbar am Binzugselement (2) befestigten Steuer- 
blocks (18), der ein Stellglied (19) fur die Beaufschla- 60 
gung des Querschiebers (8) enthalt. 

2. NuUpunktspannsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Querschieber (8) 
und dem Stellglied (19) ein Entriegelungsbolzen (20) 
angeordnet ist. 65 

3. NuUpunktspannsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung der Vorspan- 
nung der Querschieber (8) durch eine in Richtung der 



ersten Keilflache (U) wirkende Druckfeder (9) beauf- 
schlagt ist. 

4. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastglieder (7) 
durch gleichmMBig iiber den Umfang verteilt angeord- 
nete Kugein (12) gebildet sind. 

5. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckbolzen 
(6) an seinem den RastgUedem (7) zugewandten Ende 
einen Bolzenabschnitt (21) kleineren Durchmessers 
aufweist, und dafi der tJbergang vom kleineren zum 
groBeren Durchmesser des Druckbolzen (6) gerundet 
ausgebildet ist. 

6. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem den 
Keilfiachen (10,11) abgewandten Ende des Druckbol- 
zens (6) und dem Spannbolzen (5) eine Feder (23) an- 
geordnet ist. 

7. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerblock 
(18) als SteUgUed (19) eine in einem Gewinde (24) ver- 
stellbare Druckschraube (25) aufweist. 

8. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Steuerblock 
(18) eine Zylinderkanuner (26) ausgebildet ist, in der 
ein unter der Wirkung eines Druckmitlels versteUbarer 
Kolben (27) als SteUglied (19) gelagert ist 

9. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlageflache 
(14) in der zentralen Bohrung (15) des Einzugsrings (1) 
als KegeUnantel (13) ausgebildet ist. 

10. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Ein- 
zugsring (1) zur ausrichtenden Spannung die Anlage- 
flache (14) als Kegelmantel (13) mit zwei diametral ge- 
geniiberliegenden Freischneidungen (29) ausgebildet 
ist 

11. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem aus- 
schlieBlich spannenden Einzugsring (1) die Anlagefla- 
che (14) an einer in radialer Richtung schwimmend in 
der zentralen Bohrung (15) gelagerten Hiilse (30) ange- 
ordnet ist 

12. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB im Binzugsele- 
ment (2) und/oder Einzugsring (1) Bohrungen (31) fiir 
die ortsfeste Befestigung mittels Schrauben ausgebil- 
det sind. 

13. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB im Binzugsele- 
ment und/oder Einzugsring (1) am AuBenumfang Nu- 
ten (32) fur die ortsfeste Befestigung mittels Klemm- 
leisten (33) ausgebildet sind. 

14. NuUpunktspannsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aufnahme- 
platte (34) vorgesehen ist, in der mindestens zwei Auf- 
nahmen (35) fiir die Einzugselemente (2) ausgebildet 
sind. 

15. NuUpunktspannsystem nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeplatte (34) 
mindestens zwei Planflachen (36) in festem Abstand 
von den Aufnahmen (35) aufweist 

16. NuUpunktspannsystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB randseitig in den Aufnah- 
meplatten (34) Spannnuten (37) fiir den Einsatz von 
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Nutenspanner (38) ausgebUdet sind. 
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